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@ »Verf ahren und Aniagtt zur Gewinnung von mathanhaltigem Branngaa sua eine'r Millldeponlacf 

Die Erfindung geht aus von etham Verfahren zur Gewin- 
nung von methanhaftigem Brenngas aus einer MQlldeponie. 
insbes. aus einer HausmOlIdeponie. In dem MQIIkdrper der 
MQlldeponie erfolgt eine Gaoing, das dabei entstehende Gas 
wird aus dem MOilkOrper als Brenngas abgesaugt Das 
abgesaugte Brenngas wird mit Wasser einer COrW^che 
untenvorfen. Um zu errelchen, daB das Brenngas in stfiren- 
dem MaBa eine Beimischung an Stickstoff nicht mehr auf- 
waist, wird das mrt CO2 beladene Waschwasser in den oberen 
Bereich des MQIIkdrpers in mdg&chst g{ek:hmSB{ger, abdek- 
kendor Verteilung eingefQhrt Efno Aniage zur DurcTifOhrung 
dieses Verfahrens besjtzt einan entsprechenden Waschlurm 
und eine ElnrlctiOing zur Verteilung des mit CO2 beladenen 
Waschwassers Im oberen Bereteh des Muilkarpers mittels 
.eingegrabenef.pertbrierterRohrlemjngen. (3109120) 
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Verf ahren und Anlage zur Gewinnung von methan- 
haltigem Brenngas aus einer Mlilldeponie 



Patentansprtiche : . 

1 . Verf ahren zur Gewinnung von methanhaltigem Brenngas aus einer 
Mulldeponie, insbes. aus einer HausmUlldeponie , wobei in dem Miill- 
karper der MUlldeponie eine Garung erfolgt und auf rechterhalten 

; sowie das dabei entstehende Gas aus dem MtillkSrper als Brenngas 
abgesaugt wird, dadurch gekennzeichnet, daB 

I das abgesaugte Brenngas von mitgefiihrtem CO 2 befreit und das ge- 
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wonnene COj In den Miillkbrper eingefiihrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
abgesaugte Brenngas mit Wasser einer COg-WSsche unterworfen 
und das mit beladene Waschwasser in den oberen Bereich des 
MailkSrpers in mSglichst gleichmSBiger, abdeckender Verteilung 
eingefiihrt wird. 



3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das mit 

.beladene Waschwasser Im Bereich der Oberfiache des MQllkorpersj 
in diesen eingediist wird. . i 



4 . Anlage zur Durchf vihr\ing des Verf ahrens nach den Anspriichen 
1 bis. 3 mit Einrichtung zur Absaugiing des im Mullkorper gebildetenj 
Brenngases, gekennzeichnet durch 



einen Wasch- 

turm (9) fiir das abgesaugte Brenngas, der fur eine C02-Wasche mit 
Wasser eingerichtet ist, und durch eine Einrichtung (11, 12, 13) 
zur Verteilung des mit beladenen Waschwassers tm oberen Be- 
reich des MiillkSrpers (2) mittels eingegrabener perf orierter Rohr- 
leitungen (13) . ' 

5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Absaugung des Brenngases mit Hilfe von Saugrohren (5) erfolgt, 
die in dem Mullkorper (2) angeordnet sind. 
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Die Erfindung bezieht sich gattungsgemaB auf ein Verfahren zur 
Gewlnnung von methanhaltigem Brenngas aus einer Mulldeponie, ins- 

. bes. aius einer Hausmfllldeponie , wobei in dem MQllkorper der Miill- 
delponie eine Garung erfolgt und aufrechterhalten sowie das dabei 
ehtstetiende Gas aus dem MiillkSrpef als Brenngas abgesaugt wird. 

• pie Erfindting bezieht sich fernerhin auf eine Anlage zur Durch- 
fiihrimg eines soichen Verfahrens. Es versteht sich, daB zum 
Zwecke deir Absaugung des durch die Garung entstehenden Gases der 

. Miillkorper im allgemeinen zumindest teilabdichtend abgedeckt wird. 
Das Methangas bildet sich in der anaeroben Phase dkr GSrung, d, h. 
erst dann, wenn samtlicher Sauerstoff in dem Miillkorper ver- 

; braucht ist und fakultativ anaerobe Bakterien eine Zwischenstufe 

; des Abbaues geschaffen haben. Fiir die Methangarung ist ferner 
ein gewisser Feuchtigkeitsgehalt erforderlich vind die Tempe- 
raturen diirfen keine zu groBen Schwankuiigen erfahren. bas Methan 
bildet sich aus und freiwerdendem Wasserstoff bei biolo- 

. gischen Spaltprozessen. 

: Im Rahmen der (aus der Praxis) bekannten gattungsgemaBen MaBnah- 
: men stort, dafi das abgesaugte Brenngas nach einiger Zeit in er- 
heblichem MaBe, namlich bis zu mehr als 5o % Stickstoff mitfUhrt, 
wodurch der Heizwert in stSrendem MaBe herabgesetzt wird. Das ist 
nach Erkenntnissen, die der Erfindung zugrundeliegen, darauf 
zuriickzufiihren, daB beim Absaugen des Brenngases zugleich aiich 
Luft mi t Sauerstoff und Stickstoff angesaugt wird. Eine wirt- 
schaftliche Nutzung des Brenngases ist bisher allenfalls im 
Rahmen von Versuchsanlagen erfolgt ^ obwohl der Methangasanteil 
beispielsweise fUr den Hausmull relativ hoch ist, naidich etwa 
16o bis 2oo m Methan pro Tonne Hausmflll ausmacht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das gattungsgemMBe Ver- 
fahren so.zu fiihren, daB ein Brenngas gewonnen werden kann, wel- 
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ches in storendem MaBe eine Beimischung an Stickstoff nicht mehr 
aufweist. Der Erfindung llegt fernerhin die Aufgabe zugrunde, i 
eine Anlage anzugeben, mit der das erf indungsgemSBe Verfahren 
auf einfache Weise durchgefiihrt werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung zunachst ein verfah-- 
rensmaBiger Hinsicht/ dafl das abgesaugte Brenngas von mitge- . 
fiihrtem befreit und das gewonnene CO^ in den Miillkorper ein-- j 
gefiihrt wird. Das kann auf verschiedene Weise erfolgen. Eine be-^ 
vorzugte Ausf uhrungsform ist dadurch gekennzeichnet;^ daB das i 
abgesaugte Brenngas mit Wasser einer C02'"Wasche vmterworf en und 
das mit beladene Waschwasser in den oberen Bereich des Miill- j 
kSrpers in mSglichst gleichmSBiger, abdeckender Verteilung ein-" 
gefuhrt wird. Abdeckende Vert^ilxing meint/ daB die Einftihrung 
so ;geschieht, dafl mSglichst umfassend die oberf ISchenndhen B6- 
reiche des MtillkOrpers bene tzt werden. Im allgemeinen wird man 
das beladene Waschwasser unterhalb der Abdeckung im Bereich | 
der Oberfia.che des MUllkorpers in diesen eindUsen. Eine Anlage ^ 
zur burchf iihrung eines solchen Verf ahrens ist in iiblicher Weise . \ 
mit einer Einrichtung zur Absaugung des im Mullkorper gebildeten 
Brenngases ausgeriistet, aber zusatzlich gekennzeichnet durch 
einen Waschturm fur das abgesaugte Brenngas, der fur eine CO2- 
Wasche mit Wasser eingerichtet . ist, und durch eine Einrichtung. 
zur Verteilung des CO^ beladenen Waschwassers dim oberen Bereich . 
des Miillkorpersy welche Einrichtung mit perforierten Rohrlei- 
tungen ausgeriistet ist. Zum Absaugen des Brenngases dienen Absaug- 
rohre, die im Mtillkorper, z. B. vertikal oder horizontal, angeord- 
net sind. 
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Die errelchten Vorteile sind darin zu sehen, daS bei Vei^irkli- 
Chung der erf ii^dungsgemaBen MaBnahmen ein Brenngas abgesaugt weir- 
den kann^ welches in storendem MaSe elne Beiiuischung von Stick- 
stoff nicht aufweist xind folglich einen hohen Heizwert aufweist. . 
baswird anhahd eines Beispieis eriautertz 

Auf einer Hausmaildeponie itiit ca. 12,0 m MtilihShe wurde Brenngas 
abgesaugt* Die Zusammensetzung dieses Brenngases war bei Beginn 
des Absaugens: 48 % CH^> 4o % COj und 12 % Restgas, vornehmlich 
Im Verlaufe des Absaugens des Breiingases stieg die absolute 
Menge des Methans an bei gleichzeitigem Sinken des prozentualen 
Anteiles von Metahn im Brenngas. Nach einer fiber eine l^gere Zeit 
dxirchgefUhrten verstarkten Absaugung betrug der CH^-Gehalt nur 
noch 18 %/ der C02-Gehalt 3o % , und der Gehalt an Restgasen/ vor- 
nehmlich war auf 52 % gestiegen. Die ErhShung des Anteiles . 
der Restgase war auf die Luftzufubr zuriickzufOhren, die zum Aus- 
gleich der abgesaugten Brenhgasmenge erf order lich war* Der Sauer- 
stof f der Luf t wurde bioiogisch verbraucht, wahrend der N2-Gehalt 
der Luft das Brenngas verarmte. 

Durch Auswaschen des C02-Gehaltes- aus dem leicht komprimierten 
Brenngas wurde zweierlel erreicht: erstens anderte sich die Zu- 
sammensetzung durch den Entzug des CO21 so daB jetzt eine Konzen- 
tratlon-von 24 % CH^, 74 % N2 und 2 % CO2 gemessen wurde, aller- 
dings in der urn das ausgewaschene CO2 verringerten Gasmenge . 
Zweitens sank durch eine Zuftihrung des kohlensauregesSttigten 
Waschwassers mittels eingegrabener, perforierter Kvinststof f rohre 
in den 'oberen Bereich des MtHlkSrpers die Menge der angesaugten 
Luft urn den Anteil des Waschwassers und der daraus freigewordenen. 
KohlensSure • 
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Durch die Zugabe von Kohlensaure und Wasser schien gleichzeitig 
der biologische Abbau des Mulls beschleunigt zu sein, denn sowohl 
der absolute als auch der prozentuale Anteil an Methan dLm Breiin- 
gas stleg Im Verlauf der Zelt wahrend des Absaugens wleder cm, so 
daB slch elne in etwa stcUbile Zusanmiensetzung von 28 % CH^r 54 % 
CO 2 und 18 % N2 ergab. Dieses Brenngas konnte durch Auswaschen 
der KohlensSure auf einen Gehalt von 59 % CH^ , 39 % und an- 
dere .Restgase und 2 % konzentriert werden. 

Die immer noch bei diesem Vorgang angesaugt'e Luft brachte gleich- 
zeitig noch Sauerstoff mit in den DeponlekQrper herein, so dafi 
auch iin aeroben Bereich noch die Aktivlerung der Abbauprozasse 
gegeben war. Durch Zugabe von Sauerstoff in das der Deponie zu- 
zufUhrende, kohlensauregesSttigte Waschwasser soil in einem . 
spateren Versuch der Ng-Gehalt des abgesaugten Brenngases noch 
welter reduziert werden. 

Ira folgenden wird die Erfindung anhand des Schemas einer Anlage 
zur Durchfiihrung des erf indungsgemaBen Verf ahrens ausftihrlicher 
erlautert. * . 

.Die einzige Figur zeigt einen Vertikalschnitt durch eine Miillde- 
ponie, deren Miillkorper .in eine Grube eingebettet ist. 

In der einzigen Figur erkennt man zunachst die Grube 1 , die den 
Miillkorper 2 aufgenoinmen hat, - wobei einerseits die Grubenwaii- 
dung und andererseits der Mullkorper oberf ISchenseitig entspre- 
chend abgedichtet sind. Im Bereich der Oberflache 3 des MullkOr- 
pers 2 ist die abdichtende Abdeckung 4 glockenf Srmig gestaltet. • 
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Im Mullkorper 2 erfolgt die Absaugung durch Saugrohre 5, die 
oberhalb.des Mullkorpers mit Hilfe einer Sammelleitung 6 zusainmen- 
gefaBt und an einer Absaugleitung 7 angeschlosseh sind. Die Ab- 
saugleitung 7 fiihrt zu einer Puitipe 8 und von der Pvunpe 8 fiihrt 
diiei Absaugieitting 7 weiter zu einem Waschturm 9 ftir das abgesaug- 
te Brenngas. Das abgesaugte Brenhgas tfitt in den Waschtxirm 9 
unten Bin,, wkhrend von oben Uber entsprechende Dusen 16/ die bei- 
spielsweise ais .DralldUsen ausgeftthrt sind, Waschwasser ekige- 
fUhrt wird. Die themodynamischen Parameter sind so gewahlt/ daB 
eine wirksame C02-Auswaschuhg stattfindet und folglich unten aus 
dem Waschturm 9 beladenes Waschwasser abgezogen warden kann; 

Dieses wird Uber die Leitung 11 mit Purape 12 in den Miillkbrper 2 
wieder eingefiihrt, in dem im oberen Bereich eine entsprechende 
Verteilerleitung 13, die beispielsweise aus perforierten Kuiist- 
stoffrohren besteht, eingebettet ist. Im Ergebnis wird das abge- 
saugte Brenngas mit Wasser einer COj-W^sche unterworfen und das 
mit CO^ beladene Waschwasser wird in den oberen Bereich des MUll- 
korpers 2 in mSglichst gleichmaBiger und abdeckender Verteilung 
eingefiihrt. * 
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